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EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Teoria obwodow [S1AIR2>TO]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Automatyka i robotyka 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktéw ECTS

6,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Jakub Bernat
jakub.bernat@put.poznan.pl

dr inz. Barttomiej Wicher
bartlomiej.wicher@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiedza: Student powinien posiada¢ wiedze z podstaw analizy matematycznej, fizyki oraz algebry liniowe;j
oraz fizyki (elektrycznos¢ i magnetyzm). Powinien znaé i rozumie¢ koncepcje liczb zespolonych oraz ich
wykorzystania do obliczen. Umiejetnosci: Student powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania rownan,
operacji na macierzach oraz liczbach zespolonych. Powinien posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania
informaciji ze wskazanych zrédet. Powinien posiadaé zdolno$¢ aktywnego uczestniczenia w
zorganizowanych wyktadach dla duzej grupy osob, swiadomos$¢ koniecznosci poszerzania wiedzy
teoretycznej i praktycznej i ustawicznego uaktualniania zdobytej wiedzy z uwagi na dynamiczne zmiany
technologiczne i uktadowe we wspoétczesnej technice. Kompetencje Spoteczne: Student powinien rowniez
rozumie¢ koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji i ustawicznego uaktualniania zdobytej wiedzy
teoretycznej i praktycznej z uwagi na dynamiczne rozwoj wspoétczesnej techniki. Powinien by¢ gotowy do
podjecia wspétpracy w ramach zespotu realizujgcego ¢wiczenie laboratoryjne lub wspdlny projekt.



Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o zjawiskach w uktadach elektrycznych i prawach
opisujgcych obwody elektryczne. Przedstawienie podstawowych metod rozwigzywania liniowych obwodow
pradu statego i przemiennego. Poznanie charakterystyki podstawowych elementdéw sktadowych obwodéw
elektrycznych, w tym Zrodet, elementéw pasywnych i przyrzagdow pomiarowych. Nabycie wiedzy i
umiejetnosci stosowania praw Kirchhoffa, twierdzenia Thevenina oraz Nortona, metody symbolicznej i
operatorowej do opisu obwodéw elektrycznych w stanach ustalonych i nieustalonych. Poznanie zjawiska
rezonansu i koncepcji czwoérnikéw. Poznanie podstaw analizy obwoddéw trojfazowych. 2. Opanowanie
metod analizy obwodow elektrycznych prgdu statego i przemiennego w stanach ustalonych i nieustalonych.
Nabycie biegtosci w zakresie obliczen obwodow elektrycznych, w tym z wykorzystaniem opisu
macierzowego i metody symbolicznej. 3. Opanowanie podstaw praktycznej budowy prostych obwodow
elektrycznych i pomiarow wybranych wielkosci elektrycznych. 4. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci
pracy zespotowej i odpowiedzialnoéci za koncowy wynik podczas realizacji ¢wiczen laboratoryjnych w
grupach.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma uporzgdkowang i pogtebiong wiedze w zakresie rozwigzywania obwodow prgdu statego oraz
zmiennego [K1_W1]

2. ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie teorii obwodow
elektrycznych oraz elektrotechniki prgdu statego i przemiennego (w tym tréjfazowego); [K1_W6]

Umiejetnosci:

1. potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i przyrzgdami pomiarowymi oraz pomierzy¢
stosowne sygnaty i na ich podstawie wyznaczy¢ charakterystyki statyczne i dynamiczne elementow
automatyki oraz uzyskac informacje o ich zasadniczych wtasnosciach; [K1_U14]

2. potrafi zbudowac, uruchomi¢ oraz przetestowac prosty uktad elektroniczny oraz elektromechaniczny;
[K2_U15]

Kompetencje spoteczne:

1. posiada swiadomos$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych,
skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktérych urzgdzenia i
ich elementy mogg funkcjonowac;jest gotdéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania
tego od innych, poszanowania réznorodnosci poglagdéw i kultur; [K2_K5]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a) w zakresie wyktadow: na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na
wyktadach,

b) w zakresie laboratoriéw: na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

c) w zakresie ¢wiczen: na podstawie oceny na pytania dotyczgce problemow obliczeniowych,

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wykfadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze testowym (30 pytan, brak
ujemnych punktéw, 1 punkt za pytanie).

b) w zakresie ¢wiczen weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na dwoch kolokwiach (3 zadania na kolokwium, rowno-
punktowane);

c) w zakresie laboratoriéw - Srednia ocen z dwdch czesci laboratoriéw. Oceny z poszczegoélnych czesci na
podstawie biezgcych ocen z wykonywanych ¢wiczenh laboratoryjnych. Warunkiem zaliczenia jest zdobycie
pozytywnej oceny z obu czesci.

Zasady oceniania (dla zaliczenia z wyktadu oraz ¢wiczen audytoryjnych):
na ocene 3.0 nalezy zdoby¢ przynajmniej 50% punktéw,

na ocene 3.5 przynajmniej 60%,

na ocene 4.0 przynajmniej 70%,

na ocene 4.5 przynajmniej 80%,



na ocene 5.0 przynajmniej 90%.

Tresci programowe

Program wykfadu obejmuje kluczowe zagadnienia takie jak: prawa Kirchhoffa, metoda symboliczna, uktady
jedno oraz trojfazowe, a takze stany nieustalone.

Tematyka zaje¢

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Wprowadzenie. Obwdd o elementach skupionych jako przypadek szczegoélny. Prawa Kirchhoffa jako
aplikacja rownan Maxwella.

2. Elementy R, L, C, M, zrodta J, E, sterowane i niesterowane. Opis catkowo-rézniczkowy. Obwody
liniowe i afiniczne. Prawa Kirchhoffa. Zasada superpozycji. Moc i energia.

3. Przeksztatcenia obwodow - potgczenia szeregowe i rownolegte, transfiguracja gwiazda-trojkat.

4. Obwody pradu przemiennego. Metoda symboliczna dla obwodéw RLC. Moc w obwodach pradu
przemiennego.

5. Metody analizy obwoddw elektrycznych - twierdzenia Thevenina i Nortona, metoda rownowaznos$c¢
6. Analiza topologiczna obwodoéw elektrycznych, identyfikacja weztéw i oczek. Metody macierzowe:
potencjatow weztowych, pragdéw oczkowych rozwigzywania obwoddow.

7. Zjawiska rezonansow szeregowegdo i rownolegty. Dobro¢ obwodu rezonansowego.

8. Analiza stanow nieustalonych w obwodach RL i RC metoda rozwigzywania rownan rézniczkowych w
dziedzinie czasu.

9. Analiza stanoéw nieustalonych w obwodach RL i RC metoda rozwigzywania rownan operatorowych.
Wyznaczanie odpowiedzi w dziedzinie czasu.

10. Analiza stanoéw nieustalonych w obwodzie RLC.

11. Analiza uktadéw trojfazowych - podstawowe zaleznosci, wykres wskazowy, moc.

12. Uktady trojfazowe - pomiar mocy czynnej, biernej i pozornej, metoda sktadowych symetrycznych.
13. Teoria czwornikdow: macierze czwornikow, potgczenia czwornikéw.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajgcych sie w laboratorium,
poprzedzonych 2-godzinng sesjg instruktazowg na poczgtku semestru. W ramach laboratoriéw student
pozna obstuge podstawowych urzgadzen takich jak miernik, generator, oscyloskop. Cwiczenia
realizowane sg w grupach 2-4 osobowych. Zajecia laboratoryjne podzielone sg na dwie czesci
tematyczne i dotyczg zagadnien omawianych na wykfadzie.

Zajecia ¢wiczeniowe prowadzone sg w formie 2-godzinnych ¢éwiczen, na ktérych rozwigzywane sg
zadania obliczeniowe. Tematyka zaje¢ stanowi uzupetnienie probleméw omawianych na wykfadzie.
Czes¢ wymienionych wyzej tresci programowych jest realizowana w pracy witasnej studenta.

Metody dydaktyczne

Metody dydaktyczne:

1. wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy
oraz pokazami multimedialnymi i demonstracjami wykorzystujacymi m. in. symulacje w programie typu
Spice.

2. ¢wiczenia oraz laboratoria: wykonywanie eksperymentéw, badanie obwodéw elektrycznych,

pomiar sygnatéw elektrycznych, rozwigzywanie problemoéw obliczeniowych, dyskusja, praca w zespole,
pokaz multimedialny
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 155 6,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 92 3,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 63 2,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




